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PATENTANMELDUNG 



Schaltungsanordnung zur Ansteuerung von 
Flussigkristall-Anzeigen . 



Die Erfindung geht aus von einer Schaltungsanordnung 
wis sie im Patentanspruch im Oberbsgriff bezeichnet 
ist. 

Bekanntlich warden LC-Anzeigen, die aus vielen Segmenten 
bestehen, im Muliplex-Betrieb angesteuert. Hierzu werden 
die einzelnen Segmente sowie ihre Gegenelektroden matrix- 
artig zusammengef asst. Dadurch kann durch Anlegen einer 
Wechsalspannurfg jedes einzelne Segment zur Anzeige ge- 
bracht warden, indem zwei sich gegenuberliegende Segmente 
gleichzeitig angesteuert werden. Zur Ansteuerung der Seg- 
mente der LC-Anzeige werden Mikroprozessorsn verwendet, 
an deren Ausgangen die entsprechenden AnsteueTspannungsn 
anliegen. Die Ansteuerspannungen gelangen uber LCD-Jreiber- 
ICs an die LC-Anzeigeeinheit. (Programmer* s Reference 
Manual, Hitachi, Ausgabe Juli 1981, 40-1-12, Seite 42 
"Liquid Crystal Display, Circuit-Block Diagram ). Diese 
Treiber-ICs sind teure Bauelemente und es liegt der Er- 
findung die Aufgabe zugrunda diese einzusparen. Die Auf- 
gabe wird durch die im Patsntansprach 1 angegebene Erf incdng 
gelost. 
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Der Vorteil der Erfindung liegt in den niedrigsn Her- 
stellungskosten und in einer hoheren Zuverlassigkeit . 

Nachstehend sei das Wesentliche der Erfindung an einem 
Ausfuhrungsheispiel erlautert. 

Figur 1 zeigt die Anordnung der Segmente und Steuer- 
leitungsn einer LC-Anzeige* 

Figur 2 zsigt die Kurvenverlauf e der fur eine Anzeige 
notwendigen Steuerspannungen ; 

Figur 3 zeigt die Schaltungsanordnung zur Ansteuerung der 
Anzeige; 

Figur 4 zeigt die Schaltungsanordnung zur Ansteuerung der 
Anzeige; 

Figur 5 zeigt ein weiteres Oimensionierungsbeispiel fur 

eine Schaltungsanordnung mit Tri-State-Ausgangen. 



In Figurl a u. bist ein Anzeigefeld dargestellt zur Anzeige von 
Ziffern und Syrhbclen. In Figur 1a sind mehrere Segmente zu 
Gruppen zusammsngef asst und uber Segmentleitungen S1 bis S10 
ansteuerbar. In Figur 1b sind die den Segmenten der Figur 1a 
gegenuberliegends* Elektroden der gleichen Form dargestellt, 
die uber sogenannte Commcm-Leitungen CT bis C4 ansteuerbar 
sind, wobsi auch diese Segmente zu Gruppen zusammengef asst 
sind. Die Leitungen S1 bis SID und C1 bis C4 sind rnatrixartig 
angeordnet, so daB jedes einzelne Element der Anzeige getrennt 
und einzeln ansteuerbar ist. Es wird immer nur das Element zur 
Anzeige gebracht. an welchem uber die Leitung S1 bis S10 und 
C1 bis C4 die entsprechende Ansteuerspannung anliegt. 



I t 



5 - 



•« f • * • 



• « 



f • 



t « • • 
• • 

• t 



> ' ' ; Deutsche Thomson-Brandt GmbH 
• ppstfa<*20&0 
* 7730 Villingon-Schv/enningen 




T-?A £16 



In Figur 2a-h sind z.B. die Steuarspannungen fur die Sag- 
mentleitungen S1 und S2 und die Comrr.onleitungan C1 bis C4 
dargestellt. Durch die Phasenlage dar Signals auf den 
Leitungen S1 und S2 in Bezug auf die Phasenlage dar Sig- 
nale auf den Leitungan C1 bis C4 kenn ein aus den Ssgmenten 
gebildetes Zeichen zur Anzeiga gabracht werdan. Im darge- 
stellten Beispiel nach dan Figuran 1 und 2 werden die 
Zaichen "TUNING" und "FN" zur Anzaige kommen, da die Span- 
nungen nach Figur 2a und 2e sowia Figur 2b und 2e die fur 
aina Anzeiga richtige Phasenlage zueinander besitzen - (Fig.gjh] 

In Figur 3 ist eine nach dem Merkmal der Erfindung aufge- 
baute Schaitang dargestellt. Eina LC-Anzeige 1 mit den Ein- 
gSngen C1 bis C4 und S1 bis S1Q ist an eine SteuBreinheit 2 

angaschloss8n . Am Ausgang A1 des Mikroprozessors 2 liegt 
eine RBchteckschwingung konstanter Amplitude und Phase, die 
zyklisch Qber die Analogschalter 3 an die EingangB C1 bis 
C4 der LC-Anzeige geschaltat sind". Die Analogschalter 3 
werden uber Steuerausgange A2 bis A5 gesteusrt, wodurch ein 
Multiplex-Betrieb dar Anzeige erzielt wird. Bei dem gezeigten 
Beispielhandelt es sich um einen Mikroprozessor mit Open- 
Drain-Ausgengen, wozu ein Pull-Up-Widerstand 4 erforderlich 
ist. Zur Erzaugung der richtigen Anstauerspennung fur die 
Einganga C1 bis C4 werden Spannungsteiler 5 an die Betfiebs- 
spannung gelegt, an dessen Teilerpunkten der Ausgang A1 
der Steuereinheit 2 uber die Analogschalter 3 gelegt ist. 
Die gezeigten Analogschalter 3 konnen entfellen, wenn ein 
Mikroprozessor mit Tri-State-Ausgangen verwendet wird. Die 
Eingange S1 bis SiO der Anzeiga sind an die Ausgange B1 bis 
B10 des Mikroprozessors geschaltet. Hierzu liegen die Ein- 
gange S1 bis S10 an Abgriffen von Spannungsteilern 6 und Gber 
Widerstancs 7 en den Ausgangen B1 bis B1C der Steuereinheit 
2. 
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Die LC-Anzeige ist bei einer bestimmten Spannung UD 
zwischen dem Kreuzungspunkt einer Segmentleitung und 
einer Commonleitung wirksam und z.B. bei 1/3 dieser 
Spannung UD ausgeschaltet . Dieses wird mit 1/3 - 
Bias bezeichnet. Die Spannungsteiler 5 fdr die Common- 
leitungen C1 bis C4 und die Spannungsteiler 6 fur die 
Segmentleitungen S1 bis S10 sind derart zu dimensionieren, 
daB an den Abgriffen fur die Commonleitungen C1 bis 
C4 ein Spannungshub van 4/3 der Spannung UD entsteht, 
damit zwischen Common- und Segmentleitung entweder die 
voile Anzeigespannung UD bzw. 1/3 UD entsteht., Bei 
einer Anzeigespannung UD von z.B. 3 Volt muB sich das 
Potential auf der Commonleitung zwischen 4 Volt und 
0 Volt andBrn, wenn sich das Potential der Segment- 
leitung zwischen 1 Volt und 3 Volt andert. 

In Figur 4 ist ein Dimensianierungsbeispiel fur die 
Spannungsteiler 5 und 6 angegeben, mit denen die ge~ 
forderten Spannungen erzeugt werden konnen. 

An den Ausgang A1 des Mikroprozessors 2 ist, wie in 
Figur 2 dargestellt, das Netzwerk fur die Commonleitung 
C1 gelsgt. 3e nach Schaltzustand der im Mikroprozessor 2 
angeordneten Schaltstufe 12 und des Analagschalters 3 ■ 
ergeben sich auf der Commonleitung C1 folgende Spannungen: 

a. }Analogsch2lter 3 hochohmig : 2 Volt 

b. ) Analogschalter 3 niederohmig, 

Schaltstufe 12 niederohmig : 0 Volt 

c. lAnalogschalter 3 niederohmig, 

Schaltstufe 12 hochohmig : 4 Volt. 
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An den Ausgang B1 des Mikroprozessors 2 ist das Netzwerk 
fur die Segmentleitung S1 gelegt. Je nach Schaltzustand 
der im Mikroprozessor 2 angeordneten Schaltstufe 13 er- 
geben sich infolge der in Figur 4 angegebenen Widerstands- 
werte auf der Segmentleitung S1 folgende Spannungen: 

a. ) Schaltstufe 13 hochohmig : 3 Volt, 

b. ) Schaltstufe 13 niederohmig : 1 Volt. 

Wenn der Kikroprozessor Tri-state-Ausgange besitzt, so 
daB die Analcgschalter 3 entfallen konnen, liegen die 
A-Ausgange wie die B-Ausgange an den Abgriffen der Span- 
nungsteiler 5 bzw. 6. 

In Figur 5 ist ein entsprechender Aufbau mit der erforder- 
. lichen Dimensionierung angegeben. Bei den Tri-state-Aus- 
gehgen liegen die Widerstande 14 und 7 je nach Schaltzu- 
stand der Stufen 12' , 13* an den Ausgangen A und B an der 
positiven Betriebsspannung +U parallel zu dem Widerstand 
6 bzw. 10, oder auf Bezugspotential parallel zu den Wider- 
standen 9 bzw. 11 oder die Widerstande 14 und 7 liegen 
hochhomig abgeschaltet . Auch bei dieser Schaltung ist der 
Spennungshub auf der Common leitung 4/3 dsr Anzeigespannung 
JJD, d.h. 4 Volt. Da die Unterspennnung nur auf 0,5 Volt ab- 
sinkt, muss die Oberspannung auf 4,5 Volt angehoben werden. 

Das gazsigte Beispiel bezieht sich auf eine LC-Anzeige 
mit 4 Common- und 10 Segmentleitungen . Selbstverstandlich 
konnen beliebige Kombinationen der Anzahl von Segment- und 
Common Leitungen benutzt werden. 



- 8 - 



• « • • • • 



: :i \ ■ / . "Ofutscne Thomson-Brandt GmW 
•••••• • Ajstfacn 20 60 

23. Tjli 
T-=>A c 1B 



Patentanspruche 



Schaltungsanordnung zur Ansteuerung einer aus 
mehreren Segmenten bestehenden FlQssig-Kristell- 
Anzeige CLC-Anzeige) , bei welcher die Segments 
in mehrere Gruppen zusammengeschaltet sind und 
mit einer Wechselspannung uber Segmentleitungen 
anstsuerbar sind undmit den Segmenten gegenuber- 
liegsnden diesen in der Form engspassten Gegenelek- 
troden, die ebenfalls in mehrere Gruppen zusammengQ- 
schaltet sind und die uber Common-Leitungen im 
Multiplexbetrieb zyklisch ansteuerbar sind, wobei 
die Segmente und Gegenelektroden matrixartig der- 
art zusammengefasst sind, d,aB jedes einzelne Segment 
zur Anzeige gebrecht warden kann, wobei die Schalt- 
spannungen fur die Segment- und Common-Leitungen von 
den Ausgangsn einer Steuereinheit gelie-Fert bzw. 
gesteuert werden, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t, daB- zwischen die die Schaltspannungen 
liefernden bzw. steuernden Ausgenge (A, B) der Steuer- 
einheit (2) und die Segment- und Commonleitungen 
(C, S) der LC-Anzeige CI) passive Spannungsteiler (5, 
6) geschaltet sind. 

Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennz eichnet, daB die passiven Span- 
nungsteiler (5, 6) derart dimensioniert sind, daB sie 
in Abhangigkeit vom Schaltzustand der Ausgange (A, B) 
der Steuersinheit (2) die Ansteuerspannungen fur 
die Segmentleitungen (S) und Commonleitungen (C) 
liefsm • 
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3. Scheltungsanardnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen der Be- 
triebsspannung (U) und Erdpotential Spennungsteiler 
(5, 6) geschaltet sind, deren Teilerpunkte mit den 
Common- bzw. Segmentleitungen (C bzw. S) verbunden 
sind und daS die Abgriffo der an den Commonleitungen 
(C) liegende Spannungsteiler (5) zyklisch an den mit 
einer rechteckf ormigen Wechselspannung beauf schlagten 
Ausgang CA1) der Steuereinheit (23 gelegt sind und 
daB die mit den Segmentleitungsn (S) verbundenen 
Abgriffe der Spannungsteiler C6) Qber Vorwiderstande 
. (7) mit den die Wechselspannung fur die Segmente der 
LC-Anzeige (1) liefernden Ausgangen (B) der Steuer- 
einheit (2) verbunden sind, wobei die Widerstande 
(8, 9) der Spannungsteiler (5) und die Widerstande 
C10, 11) der Spannungsteiler CB) und die Vorwider- 
stande (7) derart dimensioniert sind, daB an den Ab- 
griffen der Spannungsteiler (5, 63 in Abhangigkeit 
von der Ausgangsimpedanz der Ausgange CA, B) (hoch- 
ohrnig oder niederohmig] die fur die Anzeige der aus- 
gewahlten Segmente erforderlichen Potentiale entstshen* 
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